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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАIIИСКА

Геометрия явJUIется одним из базовьгх Iý/pcoB на уровне средЕегообщего образования, так как обеспечивает возможностъ изучения дисциплинестественно-науrной Еаправленности и предметов гуп{анитарного цикJIа.Посколъку логическое мъшIUIение, формируемое цри изучеЕииобуlающимися поrrятийнъrх основ геометрии, цри доказательстве теорем ипостроении цепочки логическrх уtверждений при решении геометрических
задач, умение выдвигать и опровергатъ гтIпотезы непосредственно
ИСПОЛЪЗУЮТСЯ ПРИ РеШеНИИ задач естественЕо-на)лного цикJIа, в частности
физическшс задач.

Целъ освоения процраммы учебного курса <<ГеометриrD) на угlryблённомуровне р€ввитие индивиду€tльньtх способностей обучающихся прииз}цении геометрии, как составJuIющей предметной области <<математика иинформатико> через обеспечение возможности приобретения ииспользования более глryбокшt геометрических знаний и действий,специфичньtх геометрии, и необходимьD( для успепIного гlрофессионального
образованиrt, связаЕного с исполъзованием математики.

приоритетными задачап{и Iqrpca геометрии на углryблённом уровне,расширяющими и усилив€lIощими курс базового ypoBHrI, явJUtются:
расширение представления о геометрии как части мировой кулътуры и

формирОвание осознанИrI вз€lимОсвязИ геометрИи с ощружающим миром;
формирование предстаВлеЕиrI о прострЕIнствеIIЕъIх фиryрах как оважнейШих матеМатическlD( модеJUDЬ позвоJUIЮщID( описываТЪ И из}пIатъ

рzlзные явлениjI оIФужающего мира, знание поrrятиfuiого €tппарата по раздеJIу<<СтереометриrD уrебного курса геометрии;
формироваЕие умениrI владетЬ основными понlIтиями опростр€шственньIх фиryрах и их основными свойствами, зЕание теорем,

формул и умение их примешIтъ, умения докЕlзывать теоремы и н€лходитънестандартные способы решения задач;
формlлрование умениrI распознавать на чертежах, модеJuD( и в ре€rпъноммире многогр€rЕникИ и тела вращения, конструироватъ геомец)ическиемодели;

формирование пониманиrI возможности аксиоматического посц)оениrIматематических теорий, формироваЕие пониманиrt роли аксиоматики црипроведении рассуждений;
формlарование умения владетъ методами доказательств и €}JIгоритмов

решения, )дvIени,I I,D( примеIUIтъ, проводить дока:}ательные рассуждениrI входе решени,t cTepeoMeTpшIecKI,D( задаЧ и задаЧ с цр€ктиЧеским содержанием,
формирование представлениrt о необходrаплости докzвательств цри



обосноваЕии математических утверждений и роли аксиоматики в проведении
дедуктивньж рассуждений;

р€lзвитие и совершенствование интеллекту€tльных и творческID(способностей обуrающихся, познавательной активности, исследователъских
умений, крити[Iности мышлеЕия, интереса К ИЗ)пIению геометрии;

формирование функционагlьной Iрамотности, релевантной геометрии:
умения распознавать проявления геометрических поttятий, объектов изакономерностей в реальНьIх жизНенныХ ситуациrгх и прИ изrIениИ Другихучебньпс предметов, проявления зависимостеЙ и закономерностей,
моделирОвани,I реапьньtх ситуациЙ, исследованиrt построеннъIх моделей,интерпретации полrIенньгх резулътатов.

основными содержателъными линиrIМИ у.rебного курса <<ГеометриrD) в10-11 KJlacczlx явJuIются: <Прямые и плоскости в пространстве>,<Многогранники>, <<Тела вращениrD), <<Векторы И координаты впространстве)), <<,.ЩвижениrI в пространстве).
Сформулированное во ФгоС соО требование ((уметь оперировать

пон,Iти,IМи)), релевантныМи геомеТрии на угiryблённом уровне обучениrI в10_11 кJIассах, относится ко всем содержателъным линиrIм учебного курса, а
формирование логиIIескI'( умений распредеJUIется не только посодержателъЕым лиЕи,Iм, но и по годам обучения. Содержание образования,соответствующее предметным резулътатам освоениrI Федерапъной рабочейпроIраммы, распределённым по год€lм обуtения, структурировано такимобразом, чтобЫ ко всем основным, приЕципи.лъным вогIросам обучающиесяобращались неоднократно. Это позвоJUIет оргаЕизовать овладениегеометрическими поIUIти,Iми и навыками последователъно и поступателъно, ссоблюдением принципа преемственности, а новые знаниrI вкJIючатъ в обшцпосистемУ геометрШIескIID( предстаВлений обуlающlоlся, расrrIиряя и угrтубляяеё, образуя прочные множественные связи.

переход к изrIеЕию геометрии на угlryблённом уровне позвоJuIет:создать услови' дJUI дифференциации обуrения, построениrIиндивиду€lльнъD( образовательнъгх программ, обеспечить углублённоеиз5пление геометрии как составляrощей учебного предмета <<математика>;
ПОДГОТОВИТЪ ОбУЧаЮЩИХСЯ К продолжению из)лIения математики с

1ПrёТОМ ВЫбОРа бУryЩей ПРОфессии, обеспечивЕt t преемственность междуобщим и профессион€lльньгм образованием.
на из}чение уrебного курса <<геометрил> на углryблённом уровнеОТВОДИТСЯ204 ЧаСа: В 10 КГlаССе - 102 часа (3 часа в неделю), в 11 Krracce _ I02часа (3 часа в неделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

10 клАсс

Прямые и плоскости в пространстве
основные поIUIти,I стереометрии. Точка, прямЕUI, плоскостъ,пространство, Поrrятие об аксиоматическом посц)оении стереометрии:

аксиомы стереометрии и следствиrI из них.
взаимное расположение прямъж в пространстве: пересекающиеся,

пар€rплельные и скрещиваюIIц4еся црямые. Признаки скрещив€лющLD(ся
прямъD(, Паратrлелъность прямъж и плоскостей в прострЕlнстве: пара.JUIелъные
прямые в прострilнстве, параплельность трёх црямъIх, параJIJIелъностъ прямойи плоскости, ПараллеЛъное и центрЕUIьное проектIФование, изображение
фи,ур, основные свойства парzшлелъЕого цроектирования. Изображение
фИryР В ПаРаJUIеЛЬНОй ЦРОеКции. Углы с сонацравленными сторон€лми, уголмежду прямыми в пространстве. Пара-гrлелъностъ IIлоскостей: пара-гlлельЕыеплоскости, свойства параплельньD( плоскостей. ПростейIшаепространственные фиryры на плоскости: тетрЕлэдр, параплелепипед,
построение сечений.

ПерпендикуjUIрностъ прямой и плоскости: перпендикуJUIрные прямые вПРОСТРаНСТВе, ПРЯМЫе ПаРаПЛеЛЬНЫе И перпеIцикуJшIрные к IIJIоскости,признак перпеIцикуJUIрности прямой и плоскости, теорема о прямойперпендиlсулярной плоскости. ОртогонЕ1пьное проектцрование.
Перпеrцикуляр и накJIонные: расстояние от точки до IIJIоскости, расстояниеот прямой до плоскости, проекциrI фиryры на плоскость.ПерпендикуJUIрность гrлоскостей: признак перпеIцику,UIрности двухплоскостей. Теорема о трёх перпендищулярах.

Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранньй
угол, линейный угол двуцранного угла. Трёхгранный и многогр€tнные )ллы.Свойства плоск,D( углоВ многогранного угла. Свойства шIоск'D( идвуцранньD( углов трёхгранного угла. Теоремы косинусов и сиIIусов дJUIтрёхгранного угла.

Многограннпки
виды многоtранников, развёртка многоцранника. Призма: п-утольная

ПРИЗМа' ГФЯМiШ И HaKJIOHH€IJI ГIРИЗМЫ, бОКОВМ И ПоJIная поверхностъ призмы.параллелепипед, прямоугольный параJIпелепипед и его свойства.Кратчайшп,rе путИ на поверхности многогранника. Теорема Эйлера.Пространственн€ш теорема ГIифагора. ГIирамида: п-уголън€rя пир€u\,llца,правилън€Ш и усечённая пцрамиды. Свойства ребер] и боковьп< гранейправильной пирамиды, Правильные многоIранники: правилън€ш призма и



правилън€ш пирамида, правилънЕuI
тетрЕlэдр, куб. Представление о
додекчlэдр и икосtlэдр.

треугольнЕл"rI пирамIца и правильный
правильньD( многогранниках: окт€lэдр,

Вьтчисление элементов многоIранников: рёбра, диагон€}ли, углы.гhrощадь боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы,
ппощадь оснований, теорема о боковой поверхности гrрямой призмы.
Г[пощадь боковой поверхности и поверхности гlравигtьной пирамIцы,
теорема о площади усечённой пирамиды.

Симметрия в пространстве. Элементы симметрии правильньIх
многогранников, Симметрия в прaвильном многогр€lннике: симметрия
параплелепипеда, симметрия правильньD( цризм, симметриrt правильной
пцрамиды.

Веrсгоры и коордппаты в простраIIстве
понятия: вектор в пространстве, нулевой вектор, длина ненулевого

вектора, Векторы Коллинеарные, сонащ)авленные и противоположно
направленные векторы. Равенство векторов. .щействиlI с векторами: сложениеи въпIитание векторов, ср{ма несколъкlD( векторов, умножение вектора начисло, Свойства сложениrI векторов. Свойства умножениrI вектора на число.Понятие компланарные векторы. Признак комIшанарности ,рЁ* 

".";;;;:Правило парuшлелепипеда. ТеореЙа о рutзложении вектора по трёмнекомпланарным векторам. Пр*rо)голънаl[ система координат впространстве, Координаты вектора. Связь межд/ координатами вектора икоординатами точек. Угол между векторами. Скалярное цроизведениевекторов.

11 кIIАсс

Тела вращенпя
Понятия: цилиндрическм поверхность, кониIIеская поверхность,

сферическая поверхность, образующие поверхностей. Тела вращениrI:
цилиIцр, конус, усечённый конус, сфера, шар. Взаимное рu".rооо*ениесферы и плоскости, касателънчш плоскостъ к сфере. Изображение телвратцения на плоскости. Развёртка циJIиIЦра и коЕуса. Симметрия сферы ишара.

объём. основные свойства объёмов тел. Теорема об объёмепрямоугОльногО параJIлелепипеда и следствиrI из неё. объём прямой инакJIонной призмы, цилиндра, пирамиды и коЕуса. объём шара и шарового
сегмента.

Комбинации тел вратцениrI и многоцранников. Призма, вписанн€UI вцилиндр' описанная около цилинд)а. Пересечеlше сферы И шара сплоскостъю, Касание шара и сферы ппоскостью. Поrrятие многогранника,



описанного около сферы, сферы, вписанной в многогранник иIIи тело
вращениrI

Г[гrощадь поверхности цилиНДРо, коЕуса, площадь сферы и её частей.
подобие в пространстве. отношение объёмово площадей поверхностей
ПОДОбНЬП< фИГУР. ПРеОбРазование подобия, гомотетиrI. решение задач на
Iшоскости с использованием cTepeoMeTpи.IecKI.D( методов.

построение сечений многоIр€lнников и тел врапIениrt: сечения цилинд)а(параллельно и перпеIциIqуJирно оси), сечеЕия коЕуса (параллелъные
основанию и проходяпц,Iе через вершину), сечениrt шара, методы построениrt
сечений: метод следов, метод вЕугреннего щ)оектированиrI, метод переноса
секущей плоскости.

Векторы п коордипаты в пространстве
Векторы в пространстве. Операции Еад векторами. Векторное

умножение векторов. Свойства векторного )пr{ножения. Прямоуголъная
система координат в простраIIстве. Координаты вектора. Разложение вектора
по базису, Координатно-векторнъй метод цри решении геометрическ,D(
задач.

.Щвилсепия в пространстве

.щвижения пространства. Отобраясения. .щвижения и равенство фиryр.общие свойства движений. Виды движений: параплельный перенос,
центральнм симмgгриrl, зеркЕlльная симметриrI, поворот вокруг прямой.
ПреобразованиЯ подобия. Прямая и сфера Эйлера.



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУJIЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА(гЕоМЕТРиь) (утJIуБлЕнньЙ уровЕнь) нА уровнЕ
СРЕДIЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

лиtIностныЕ рЕзультАты

1) граэцданское воспитапие:
сформированностъ цражданской позиции обучающегося как активного иответственЕого IIJIена российского общества, цреДставление о

математическlD( основах фун*ционированиrI рЕlзлшIньD( стрУктУр, явлений,
процедур цр€Dкданского общества (выборы, опросы и другое), умениевзаимодействоватъ с социапьными институт€lJ\,Iи в соответствии с Io(
функцияrли и н€вначением;

2) патриотическое воспитание:
сформированностъ российской гражданской идентиIIности, ув€DкениrI к

прошпому и настоящему российской математики, ценЕостное отношение к
достижени,Iм российских математиков и российской математической lшсолы,
исполъзование этID( достижений в других на)aках, технологиях, сфера<
экономики;

3) дуrовно-нравственное воспитание :

осозн€tние духовньD( ценностей российского народа, сформировЕlIIность
нравствеIIного сознания, этиIIеского поведения, связанного с практшIеским
применением достижений науки и деятельностъю 1^rёного, осознание
личного вкJIада в построение устойчивого будущего;

4) эстетическое воспитание:
эстетиIIеское отношение к МиРУ, вкJIючая эстетику математическlD(

закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивостъ
к математическим аспектам разлшшьж видов исIqусства;

5) физпческое воспитание:
сформироваЕность умения применrIть математические зн€tниrt в

интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение ксвоему здоровъю (здоровое питание, сба.гrансIФованный режим занятий и
отдьD(а, реryлярнм физическ€lя активность), физическое совершенствование
при занятиrIх спортивно-оздоровительной деятельностъю;

6) трудовое воспптанпе:
готовность к труду, осознание ценности трудошобия, интерес к

р€tзлшшым сферапr профессионагrьной деятельности, связанным с
математикоЙ и её приложениrtми, умение совершатъ осознанньй выборбудущей профессии и ре€rпизовыватъ собственные жизненные IIJIаны,готовность и способность к математиllескому образованшо и



самообразованию на протяжении всей жизни, готовностъ к активному
уIастию в решении практиIIеских задач математической направленности;

7) экологическое воспитание:
сформированностъ экологической культуры, понимание влиrIния

соци€lпьно-экономических процессов на состояние цриродной и социалъной
среды, осознание глобального характера экологическIо( проблем, ориентациrI
на применение математIдIеских знаrrий дJIя решениrI задач в области
оlgужающеЙ среды, ппанIфование поступков и оценки их возможIIьD(
последствий для оIФужzlющей среды;

8) ценности научного познания:
сформированность мировоззрениrt, соответствующего современному

уровню р€lзвитиrt науки и общественной црактики, понимание
математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов оё
развити,I и значимости для рslзвитиrl цивилизilIии, овладение языком
математики и математиIIеской культурой как средством познания МЦРо,
готовностЪ осущестВJUIтЪ проектную и исследовательскую деятельностъ
индивиду€lпьно и в цруппе.

МЕТАIIРЕД{ЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные унпверсальные учебные действия
Базовые логпческие действия:
выявJUIтъ и характеризовать супIественные цризн€lки математическID(

объектов, понятий, отношений между поIIяти,Iми, формулироватъопределения понятий, устанавливать существенный признак классификации,
основаниrt для обобщениrI и сравненшt, критерии проводимого ана.пиза;

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждениrI:
угвердительные и отрицателъные, единичные, частные и общие, условные;

въUIвJIять математиIIеские закономерности, взаимосвязи и противоречиrI
в фактах, д€lннъIх, наблюденил( и утверждеЕиrtх, предлагатъ критерии дIявьUIвлени;I закономерностей и цротиворечий;

делатъ выводы с исполъзованием законоВ логики, дедктивньIх и
индуктивньIх р[озакJIючений, 5rплозаклпоченlй по €lн€lJIогии;

проводить самостоятелъно докщательства математиIIескID( угверждений(прямые и от противного), высц)€lивать арryмеЕтацию, приводитъ примеры иконтрпримеры, обосновывать собственные суждениrI и выводы;
выбиратъ способ решениrt уrебной задачи (сравниватъ несколъковариантов решения, выбrарать наиболее подшодящий с учётомсамостоятельно выделеннъж критериев).
Базовые исследовательские действия:



использоватъ вопросы как исследовательский инструпtент познаниrI,
вопросы, фиксирующие противоречие, проблему,формулироватъ

устанавливатъ искомое и данное, формироватъ гипотезу, арryментировать
свою позицию, мнение;

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование
по установлению особенностей математического объекта, явлениrI, процесса,
въUIвлению зависимостей между объектами, явлениями, цроцессЕlми;

самостоятельЕо формулироватъ обобщения и выводы по результатампроведённого наблподения, исследованум) оценивать достоверность
пoJý+IeHHbD( результатов, выводов и обобщений;

прогнозироватъ возможное р€ввитие IIроцесса, а также выдвигатъ
предполОжения о его р€ввитии в HoBbD( условиrtх.

Работа с ипформацией:
BЬUIBJLяTЬ дефициты информации, данных, необходимьIх дIя ответа Еа

вопрос и для решениrI задачи;
выбиратЬ информацию иЗ источниКов р€}зличнъIх типов, ан€шизировать,

систематизировать и интерпретировать информацшо рЕrзлшшых вI,Iдов и
форм представления;

оценивать надёжность информации самостоятельно
сформулироваЕным критериrIм.

Коммуникативные универсаJIьные учебные действия
Общение:
восцринИматЬ и формулироватъ суждения в соответствии с условиrIми и

цеJUIми общения, ясно' точно, грамотно выражатЬ свою точкУ зрениrI в
устнъIХ и писъменных TeKcTElx, даватъ пояснения по хОДу решениrt задачи,
комментировать поJIучеIIный результат;

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы,
проблемы, решаемой задачи, выск€lзывать идеи, нацеленные на поиск
решени'I, соПосТаВJLяТь сВои сУжДениrI с сУжДениями дрУгих )ластникоВ
диапога, обнаруживатъ р€lзлшше и сходство позиций, в корректной форме
формулировать р€rзногласиrt, свои возр€Dкения;

представJUIть результаты решеЕиrt задачи, экспериментq исследов аFIчIя,
проекта, самостоятелъно выбиратъ формат высц/пления с учётом задач
презентации и особенностей аудитории.

Реryлятивные универсальные учебные действия
Самоорганпзация:



составJIять план, €rлгоритм решениrI задачи, выбирать способ решениrt с
учётом имеющихся ресурсов и собственнъD( возможностей, аргуп{ентIФовать
и корректировать варианты решений с учётом новой информации.

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владеть навыкЕlпли познавательной рефлексии как осознаниrI

совершаемъu< действий и мыслительньD( процессоВ, lD( результатов, владетъ
способами самопроворм, самоконтроJIя цроцесса и результата решениrtматематиIIеской задачи;

предвидетъ трудности, которые могут возниrc{iть при решении з4дачи,
вноситЬ коррективы в деятелъностъ на основе новьгх обстоятельств, даннъIх,
найденнЬтх опшлбок, въUIвленнъD( трудностей;

ОЦеНИВаТЬ СООТВеТСТВИе результата цели и условиям, объяснять пршмны
достижения или недостижениrI резулътатов деятельности, нЕлходитъ ошибку,
давать оценку приобретённопгу опыту.

Совместная деятельпость :

понимать и исполъзоватъ преиN,Iуцества комаIцной и индивидуальной
работы при решении 1"lебнъгх задач, приниматъ цель совместной
деятельности, планироватъ организацию совместной работы, распредеJIятъвиды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы,обобщать мнениrt нескольклгх rлодей;

}пIаствовать в црупповых формах работы (обсуждения, обмен мнений,((мозговые штурмьD) И иные), выполнrIтъ свою частъ работы и
координировать свои действия с другими членами команды, оцениватъ
качество своего вкJIада в общий продукт по IФитериям, сформулиров€lнным
rIастниками взаимодействия.

ПРЕД\{ЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

К концу 10 класса обучающийся на}пIится:
о свободно оперироватъ основными поЕrIтиrIми стереометрии при

решениИ задаЧ и провеДении математическ,D( рассуждений;, примеIUIть аксиомы стереометрии и следствиrI из них при решениигеомец)ическш( задач;
классифицировать взаимное расположение прямьD( в пространстве,
плоскостей в пространстве, прямьIх и плоскостей 

" 
arpoarpu"ar"";

свободно оперироватЬ поIUIтиями, связанными с углами в
простраIrстве: мешдУ прямыми В гIространстве, междУ прямой и
ппоскостью;

, свобОдно опеРироватЪ поIUIтияМи, связанными с многогранник.ми;



. свободно распознаватъ основные виды многогранников (призма,
пирамидq прямоугольный параплелепипед, куб);

о классифицировать многогранники, выбирая основаниrI для
классификации;
свободно оперировать понятиrIми, связанными с сечением
многогранников плоскостъю;
вь.IполIUIть параплельное, центральное и ортогоналъное
проектирование ф".ур на плоскость, выполIIятъ изображения фиryр
на ппоскости;
сТроиТЬ сечениrI Много|ранникоВ рщлIДIными МеТодами, Выполнять
(выносные) плоские чертежи из рисунков простъгх объёмньгх фиryр:
вид сверху, сбоку, снизу;

. ВЫЧИСJUIТЬ площади поверхностей многогранников (призма,
пирамида), геометрическI.D( тел с применением формул;о свободЕо оперировать поIUIтиями: симмец)иrI
ось и плоскостъ симметрии, цонтр, ось и
фиryры;

о свободнО оперироватЪ поIUIти;Iми, соответствующими векторau\{ и
координат€u\{ в пространстве;

о выполнять действия над векторами;
о роШоТЬ ЗаДаЧи на Доказательство математиIIескID( отношений и

н€lхождение геометршIески)( величин, применяя известные методы
при решении математическLD( задач повышенного и высокого ypoBHrI
сложности;

о применrIтъ простейшие црограммные средства и элекц)онно-
комп,tуникационные системы при решении стереометриIIеских задач;

о извлокотъl преобразовывать и интерпретироватъ информацию о
пространственньгх геометрическIlD( фиryрах, представJIенную на
чертежах и рисунк{лх;

о применrIть поJýленные знания на пр€жтике: сравниватъ и
анаJIизировать реапьные ситуации, цримешIть изученные поЕятиrI в
процессе поиска решениrI математически сформулированной
проблемы, моделцроватъ ре€tльЕые ситуации на языке геомеч)ии,
исследовать построенные модели с исполъзованием геометрическID(
понятий и теорем, аппарата алгебры, решать щ)актшIеские задачи,
связанные с нЕlхождением геометриЕIеских веJIичин;

, иметь представления об ocHoBHbD( этап€ж р€lзвития геомец)ии как
составной части фу"д^п"нта р€ввитиrt технологий

К концу 11 rgracca обl"rающийся наrIится:

в пространстве, центр,
плоскость симметрии



. свободно оперировать понrIтиrIми, связанными
конической и
поJIучения;

О ОПеРИРОВаТЬ ПОIUIТИ'Iми, связЕtнными с телаJ\{и враIцениrt: цилиIцром,
коЕусом, сферой и шаром;

о РеСПознавать тела вращениrI (чилшдр, коIIус, сфера и шар) и
объяснять способы поJIyIения тел враIцения;

о КJIоССифицироватъ взаимное расположение сферы и плоскости;
о ВЫIIИсJUIтъ величины элементов многогр€lнников и тел вращениrI,

объёмы и площади поверхностей многогранников и тел вращениrt,
геометршIескID( тел с применением формул;, сВободно оперировать понrIтиями, связанными с комбинациями тел
враIцениrI и многогранников: многогранник, вIIисанный в сферу и
описанный около сферы, сфера, вписанная в много|рЕлнник или тело
вращения;

о ВЫЧИсJlять соотношениrI между площадями поверхностей и объёмаrrли
подобньrх тел;

, изображать изучаемые фиryры, въшолIuIтъ (выносные) плоские
чертежи из рисунков цростьur объёмнъIх фиryр: вIц сверху, сбоку,
снизу, строитъ сечения тел врап{ениrI;

о ИЗВЛеК&Тъэ интерпретироватъ и преобразовывать информаIдшо о
пространственных геометрическlD( фиryрахl цредставJIенную на
чертежЕж и рисункttх;
свободно оперировать понrIтием вектор в простраIIстве;
выполшIть операции над векторами;
задаватъ Iшоскость уравнением в декартовой системе координат;
решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми
и плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, в
целом, на применение векторно-координатного метода при решении;свободно оперироватЬ понrIтиrIми, связанными с движением в
пространстве, знать свойства движений;
выполнrIтЬ изображения многогранникоВ И тел вращениrt при
параплельном переносе, центра.гlъной симмец)ии, зеркальной
симметрии, цри повороте вокруг прямой, преобразованиrI подобия;
сц)оить сечениrI многоцранников и тел вращения: сечения цилиндра
(параллельно и перпендикуJIярно оси), сечения конуса (параллельные
основанию и проходящие через вершину), сечения шара;
использоватъ методы построениrt сечений: метод следов, метод
внутреннего проектированиrI, метод переноса секущей плоскости;

сферической поверхностями,
с цилиндриtIеской,

объяснять способы

о

a

о

a



о доказывать геометрические утверждения;
о примешIтъ геометрические факты дJuI решения стереометрических

задач, предполагающих несколько шагов решения, если условиrI
применения заданы в явной и неявной форме;

о Рошотъ задачи на доказательство математиIIеских отношений и
нахождение геометрических велшшн;
применять процраммные средства и электронно-коммуникационные
системы IIри решении стереометрических задач;
применять поJIГIенные знания на практике: сравнивать,
анализироватъ и оцениватъ реальные ситуации, применrIть из}ченные
поIUIтия, теоремы, свойства в процессе поиска решения
математически сформулированноЙ проблемы, моделировать
ре€tльные ситуации на языке геометрии, исследоватъ построенные
модели с использованием геометриIIеских пошIтий и теорем,
аппарата алгебры, решать практиIIеские задачи, связанные с
нахождением геометрических велшмн;
иметъ представлениrI об основнъIх этапах р€ввития геомец)ии как
составной части фундамента рчввитиrI технологий.



ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОЛРЖАНИЯ

10 клАсс

Код

Сиiллrrлетрия в просц)ЕlЕстве:
Элементы симмец)ии
многогрtlЕниках

7.2

7.з

7.4

7.5

Проверяемыr1 элепrент содержания

Геометрия

Взаимное расположение прямьD( в прострtlЕстве: пересекающиеся, параJIпельные
И скрещивttющиеся прямые. Пара.шlельность прямьD( И плоскостей в
прострtlнстве: параJIлеJIъные прямые в просц)ulнстве, параJшельЕость трёх
прямьDь параJIлеJьность прmлой и плоскости. Угrшс соЕ€шр€lвлеЕными
cTopoнitl\{и, утол между прямыми в пространстве. Пара"тr:rеJIьность плоскостей:
параJIлеJIьные плоскости, свойства парЕUIлеJIьIIьD( плоскостей. Простейшие
прострzlнственные фигуры на плоскости: тетрrrэд), куб, парzшIлелепипед,
построение сечений

ПерпендикулярЕостъ пряrлой и плоскости: перпеЕд.IкуJIярные 
"p^n"r" lпрострzlнстве, прямые парzUIлельные и перпендикуJIярные к плоскости, признак 

|

перпендикуJIярности пряплой и плоскости, теорема о прямой перпендикулярной
плоскостИ. Углы в прострЕIнстве: угол между пршлой и плоскостью, двугршrньй
угол, линейньй угол двугрtlнного угла. Порпенд,IкуJUIр и нtlкJIонные: расстояние
от тотIки до плоскости, расстояние от прmлой до Iшоскости, проекция фигцlы на
плоскость. Перпендакул8рIIость плоскостей: признаrс перпенд{куJUIр*о.* двух l

плоскостей. Теорема о трёх порпеЕдrкулцрttх 
l

невьшукJIые многогрulнники, развёртка многогрzlнника. Призма: п-угольнаlI
призма, црани и осIIованиII призмы, прямttя и нztкJIонная призмы, боковая и
поJIнirя поверхность призмы. Параrшелепипед, прямоугольньй параллелепипед и
его свойства. Пираrvида: и-угольнЕrя ПИРЧtl\ЛИДq грани и основtlние пирап{иды,
боковая и поJIЕirя поверхЕость пирtlп4иды, прtlвиJьнtш и усечённая пирап{ида.
Элементы призмы и пирtlп,fиды. Правиrьные многогрtlнЕики: понrIтие
прulвильного многогранника, правильная призма и IIрtIвиJьнiш пирап{ида
пр€lвильная треугольнЕUI пирамида и прtlви.тьньй тетрzlэдр, куб. Предстtlвление о
прzlвиJIьньD( много|ранникtlх: октаэш), додекilэд) и икосtlэдругие Сечения
призмы и пирап,lиды

в IIираlчtидах, параJIлелепипедах, прIIвиJIьIIьD( 
l

l

Вьтчисление элементов многогранников: рёбра, диtгонzUIи, уIшI. п;йй-l
боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь оснований 

|

основные поIUIтиII стероометрии. То.пса, прям{rя, плоскость, просц)аЕство.
Поняшrе об аксиоМати.Iеском посц)оонии стереомеIрии: аксиомы стереометрии и
следствиrI из HID(

7.6

7

7.|



теорема о боковой поверхносм пряплой призмы. flтlощадь боковой поверхности и
поверхноСти прЕlвиJБной гпrраrииды, теорема о площади усечённой пирtlI\4иды.
Понятие об объёме. Объём пирап{иды, призмы

7.7
Подобные тела в пространстве. Соотношения мешДу площ4дями оо".р*"Ъ"r"й,
объёмаtии подобньur тел

11 клАсс

Сфера и шар: центр, радиус, диаN{етр, площадь поверкIости сферы. Взшлtrлное

расположение сферы и плоскости, касатеJIьЕtUI плоскость к сфере, ппощац,
сферы

СечениЯ циJIиндра (паршlлелЬно И перпеЕд{Кулцрно оси), сечениЯ *оц"*
(параллельное оспованию и проходящее через вершину), сечониJI шара
Вектор Еа плоскости и в простр€ш{стве. Сложение и выIмтан"" ""*rffiумножение вектора Еа IIисло. Разложение вектора по трём Еекомплitнарным
векторапd. Правило парzIJIпелепипеда. Решеrше задач, связаЕIIьD( с примецеЕием
прtlвил действий с векторtlп{и

Геометрия

Щилиндрическtш поверхность, образующие циJпшд)ической поверхности, ось
циJIиндрической поверхности. Цилиндр: основаниrI и боковая поверхность,
образующая и ось, площадь боковой и попrой поверхности
Коническая поверхность, образующие конической поверкIости, ось и вершина
конической поверхности. Конус: основz}ние и вершина" образующая и ось,
площадь боковой и полной поверхности. Усечённьй конус: образующие и
высота, осIIовulниrI и боковая поверхность

Изображение тел вратцениjI Еа плоскости. Развёртка циJIинд)а и коЕуса
Комбинаrши тел вратцеЕшI и много|рtlнЕиков. МногогршrЕик, описан""м о**о
сферы, сфера, вписalЕнtш в многогрtшЕик, иJIи тело врацениJI
понятие об объёме. основные свойства объёмов тел. Теорема об объеiме
прямоугоJьIIого паршшелепипеда и следствиrI из неё. объём циJп,шд)а, коЕуса.
Объём шараи площац- сферы

подобные тела в простр.lнстве. Соотношения между площадями поверхностей,

Пряuоугольная система коордиIIат в прострчшIстве. Координаты 
"an"op*Простейшио задачи в коордиIIатах. Угол между вектораi\{и. Скаrrярное

произведение векторов. Вьтцлсление углов между прямыми и плоскостями.
координапrо-векторньй метод при решении геомецрических задач

Код Проверяепtый элепrент содер?каЕия
6

6.1

6.2

6.з

6,4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10
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